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Exercice 1 : Séries entières (barème indicatif : 7 points)

1. Déterminer le rayon de convergence de la série entière suivante, puis déterminer son expression en termes de

fonctions usuelles :
+∞

∑
n=0

n+1
8n xn.

2. On considère la série entière S(x) =
+∞

∑
n=2

(−1)n xn

n(n−1)
.

(a) Déterminer le rayon de convergence, R, ainsi que le domaine de convergence de cette série.
(b) Calculer S

′
(x) et exprimer, au moyen des fonctions usuelles, la somme de cette série dérivée sur ]−R,R[.

(c) Démontrer que, ∀x ∈]−R,R[, S(x) =
∫ x

0
ln(1+ t)dt puis calculer cette intégrale.

(d) Montrer que S converge normalement sur [0,R]. Que peut-on en déduire sur la continuité de S ?

(e) En déduire la valeur exacte de
+∞

∑
n=2

(−1)n

n(n−1)
.

Exercice 2 : Séries de Fourier (barème indicatif : 6 points)

Soit f la fonction de période 2, paire, définie sur [0,1] par f (t) = t2. On note S f (t) la série de Fourier de f .
1. Tracer la courbe de f sur l’intervalle [-2,3].
2. Quel est l’ensemble des réels t tels que f (t) = S f (t) ? Justifier.

3. On donne, pour n ≥ 1,
∫ 1

0
t2 cos(nπt)dt =

2cos(nπ)

n2π2 . Déterminer les coefficients de Fourier de f et écrire le

développement en série de Fourier de f .

4. Calculer :
+∞

∑
n=1

(−1)n

n2 ,
+∞

∑
n=1

1
n2 et

+∞

∑
n=1

1
n4 .

Exercice 3 : Transformées de Laplace (barème indicatif : 7 points)

Les quatre questions de cet exercice sont indépendantes.
1. Déterminer la transformée de Laplace de la fonction f causale dont le graphe est donné par :

2. Déterminer l’expression de la fonction f dont la transformée de Laplace est

F(p) = (1− e−2p)
p2

(p2 +9)(p−3)2 .

3. Déterminer f et tracer son graphe sur [−1,6] si L ( f )(p) =
2−3e−p + e−2p

p(1− e−3p)
.

4. Déterminer la fonction f causale telle que :

f ′(t) =
∫ t

0
f (t −u)cos(u)du , ∀t > 0 avec f (0) = 1



Formulaire
Table de Transformées de Laplace


