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Exercice 1 : Séries entieres (baréme indicatif : 7,5 points)

1. Soit f(x) = In(2 +x?). Déterminer I’expression de f sous la forme d’une série entiére en précisant son domaine
de convergence. .
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2. On définit f(x) = ) nx".
n=1

(a) Déterminer le domaine de convergence de f.
~+oo

(b) Exprimer f al’aide des fonctions usuelles. En déduire la valeur de Z

7.
n=1 2

3. On cherche a résoudre (E) : y" +xy' +y=1.
(a) Pour n > 1 un entier, exprimer en fonction de n! le produit des n premiers entiers pairs.
(b) On suppose que y(x) = Z a,x" est solution de (E). Déterminer la relation de récurrence satisfaite par les
n>0
coefficients (ay).
(c) En déduire I’expression des coefficients (a,) lorsque ap = a; = 0 puis exprimer y a I’aide des fonctions
usuelles.

Exercice 2 : Séries de Fourier (baréme indicatif : 5 points)

Soit f la fonction de période T = 4, paire, et définie sur [0,2] par f(x) = 1six € [0,1], et f(x) = =3 sur [1,2].
1. Tracer le graphe de f sur [—6,0].

2. Déterminer la série de Fourier f(¢) de la fonction f.
3. Déduire des résultats précédents la valeur des séries suivantes :

&1 nm S B y !
S = Z ;sm(T) Sy = Z ;SIH(T)COS(T) 53 = Z W
n=1 n=1 k=0

Exercice 3 : Transformée de Laplace (baréme indicatif : 7,5 points) ﬁ-”;

1. Calculer la transformée de Laplace de la fonction f périodique, causale, 2

représentée ci-contre :

L
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2. Calculer la transformée de Laplace de la fonction f définie par (1) = te U (t - 5)
. . 1+e? p>+16
3. Calculer les transformées de Laplace inverses des fonctions : (a) F = b) F =
p () F(p) PR (b) F(p) 2(p13)

4. Déterminer la fonction f causale telle que :

25 / "t — ) cos(du)du = £(1)+3U (1), ¥ >0 avec f(0) =1
0



Formulaire

Table de Transformées de Laplace
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