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DEVOIR 2 M2.1

Calculatrice et documents non autorisés - Toutes les réponses seront justifiées.

Exercice 1. (6 points)

1. Donner le développement limité & 'ordre 2 en a = 2 de fi(x) = In(z).

z—1
2. Donner un équivalent simple de fo(z) = (1 + —) en +o0.

2z
, . . e’ +2
3. Donner un équivalent simple de f3(z) = ——— en 400
%+ 3
4. Donne équivalent simple de fy(z) 6I+2e0
. Donner un équivalent sim x) = n
q p 4 22 13
Vi+a? -1
5. Donner la limite en 0 de f5(z) = ool
cos(3z) — 1
In(1+2
6. On pose fg(z) = n(;()x) Déterminer la tangente a la courbe en 0 ainsi que la position
cos(z

de la courbe par rapport a cette tangente.

Exercice 2. ( 2 points)
Les deux questions ci dessous sont indépendantes.

1. Dans la base canonique de Ry[X] quelles sont les coordonnées du polynome P(X) = 2X? —
3X +77

2. Soient F' et GG deux sous-espaces vectoriels du K espace vectoriel . Démontrer que F'+ G
est un sous espace vectoriel de FE.

Exercice 3. (3 points)

Les sous espaces V' suivants sont ils des sous espaces vectoriels de E'7 On pourra si besoin
directement identifier un sous espace vectoriel connu.

1. V= {(Zl Zz) € My(R) ay + ay = a4} et E = My(R) muni des lois usuelles
3 Q4

2. V est I'ensemble des fonctions de R dans R telle que Vx € R f(x) > 0 et E ’ensemble
des fonctions de R dans R munies des lois usuelles.

3. V={(z,y,2) eR’, 2 —y=0 et 2zx+y—2=0}dans £ =R>
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Exercice 4. (5.5 points)

On considére dans F = R* les cinq vecteurs suivants : v; = (1,0,0,1), v = (0,0,1,0), v3 =
(0,1,0,0) vy = (0,0,2,1) et vy = (2,1,0, 1).

Sans calculs peut on savoir si la famille (vy, vg, v3, v4, v5) est libre ? est génératrice de E'7
La famille (vy,vq,v3) est elle libre ? est elle génératrice de £ 7

Quel est le rang de la famille (vq, v, v3)?

=W =

En posant F' = Vect(vy,v9) et G = Vect(vs) : F et G sont ils en somme directe ? sont ils
supplémentaires ?

5. (v1,v9,v4,v5) est elle une base de £7
6. Vect(vy,ve) et Vect(vy, vs) sont ils supplémentaires dans E 7

7. En utilisant les questions précédentes pour G = Vect(vy, vg, v3, v4,v5), déterminer la di-
mension de G.

Exercice 5. (3.5 points)
On considére 'ensemble E des fonctions de R dans R.
On pose F'=Vect(fi:x—e" fa:x—x)et G={f € FE; f(1)=0}
1. Démontrer que F' et G sont des sous-espaces vectoriels de E (on attend une justification
pour F' et une preuve pour G).
2. Déterminer la dimension de F.

3. Déterminer F'N G. Quelle est sa dimension ?

Formulaire : Développements limités usuels en 0.
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