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DEVOIR SURVEILLE M1.2 N°1

Calculatrice et documents non autorisés - Toutes les réponses seront justifiées.
Baréme indicatif.

Exercice 1. (6 points)
Calculer les primitives ou intégrales suivantes :

e 2 1
1)/ 2 In(z)dr 2)/ —dx en posant u = ¢’
1

4)/ln(1+t2)dt 5)/1+\/_d9c en posant z = y* et y > 0.

3e gt
Vel +1 7

Exercice 2. (3 point)
3 — sin(z)
5 cos(z) + 3tan(z)

Calculer cette primitive a I’aide des régles de Bioche. /

Exercice 3. (3 points)
Soit f une fonction intégrale au sens de Riemann, sur un intervalle [a, b]. Prouver les propriétés
suivantes :

b
e si f >0 sur [a,] alors/ f=0

®sig> fsurabalors/ /f

avec f et g deux fonctions continues sur [a, b]

Exercice 4. (3 points)
Soit f les fonctions suivantes, ot (x,7) € R?.
Déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions et étudier la limite en (0, 0).

Z‘y2 _ 1
1 fla,y) =1 0
2 e - EE

Exercice 5. (3 points)
Soit f la fonction définie sur R? par f(x,y) = (z + ¥) cos(ﬁ), pour (x,y) # (0,0) et
£(0,0) = 0.

1. f est-elle continue en (0,0)?

2. Calculer la dérivée partielle de f par rapport a z sur R>.
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3. f est-elle de classe C' en (0,0)?

Exercice 6. (2 points)
Soit f une fonction de R? dans R définie par f(z,y) = 2%y. Soit (S) sa représentation graphique

- - =

dans un repére orthonormé (O, 1, j, k).

1. Dans quel plan se trouve la ligne de niveau de (S) des points M(2,y, f(2,y)),y € R?
Quelle est la nature de cette ligne de niveau?

[N

. Dans quel plan se trouve la ligne de niveau de (S) des points M (z, —1, f(z,—1)),z € R?
Quelle est la nature de cette ligne de niveau?

3. On a représenté ci-contre (S) dans le cube (ABCDEFG)
pour x € [—1,1] et y € [—1,1], les axes du repére étant paralleles aux g ‘H By
cotés du cube. R /
Exprimer en fonction des sommets du cube les vecteurs i, j et k, et
situer le point O dans le cube en justifiant votre réponse.

Rappel :
f(:lc’) F(z)  Pour u(x) € ...
4 5 Arctanu R
1 J{élu
Argthu | —1;1]
1 Z/uz
———  Arcsinu | —1;1]
T — 12
1 u'u
———— Arccosu | —1;1]
— 2
e
———= Argshu R
/ 2
1u+l u
— Argchu ]1; 00|
u J—
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