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DEVOIR SURVEILLE M1.2 N°3

Cal
ulatri
e et do
uments non autorisés - Toutes les réponses seront justi�ées.

Barème indi
atif.

Exer
i
e 1. (4 points)

Soit D la surfa
e du plan délimitée par les points de 
oordonnées A(0; 0), B(1; 2), C(2; 1) et
D(2; 0).

1. Faire un dessin.

2. Véri�er que

x2

2x+ 1
=

1

2
x−

1

4
+

1

4

1

2x+ 1
.

3. Cal
uler

∫ ∫

D

x

y + 1
dxdy.

Exer
i
e 2. (2 points)

Soit f une fon
tion sur R
2
et D un domaine de R

2
tels que

∫ ∫

D

fds =

∫

3

2

∫ 3π

4

π

2

r3dθdr en polaire.

1. Déterminer D et f .

2. Cal
uler l'intégrale.

Exer
i
e 3. ( 3 points)

Cal
uler

∫ ∫

D

f(x, y)dxdy ave
 D = {(x, y) ∈ R
2; a 6 xy 6 b, 0 6 y2 − x2

6 1} ave
 a > 0 et

f(x, y) = (y2 − x2)xy(x2 + y2).
On posera u = xy et v = y2 − x2

et on admettra que pour tout α > 0, 0α = 0.

Exer
i
e 4. (3 points)

Soit f la fon
tion dé�nie sur R
∗

+ et f(x) = x lnx.

1. Déterminer f([
1

2e
; 1]).

2. Déterminer f−1(]−∞; 0]).

Exer
i
e 5. (2 point )

Soit f une appli
ation de E dans F . A et B deux sous ensemble de E.

Démontrer que f(A ∪B) ⊂ f(A) ∪ f(B)
On rappelle que x ∈ A ∪ B ⇐⇒ x ∈ A ou x ∈ B.
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Exer
i
e 6. (3 points )

Les fon
tions suivantes sont-elles inje
tives, surje
tives ou bije
tives ? Lorsqu'elles sont bije
tives

déterminer leur fon
tion ré
iproque.

1. f :

{

R
2 → R

2

(x; y) 7→ (x+ y; x− 4y)

2. g :

{

R
2 → R

(x; y) 7→ xey

3. h :

{

R → R
2

x 7→ (2x+ 1; 4x+ 2)

Exer
i
e 7. (3 points)

Soit f la fon
tion réelle f :







E → F

x 7→
x+ 1

x+ 2
1. Donner le domaine de dé�nition de f , noté E.

2. Déterminer F tel que f soit une bije
tion.

3. Déterminer f−1
.
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