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DEVOIR SURVEILLE M1.1 N°1

Cal
ulatri
e et do
uments non autorisés - Toutes les réponses seront justi�ées.

Barème indi
atif.

Exer
i
e 1. (Question de 
ours (1,5 points))

Soit f une fon
tion de R dans R, on suppose que f admet une limite ℓ au voisinage de +∞
ave
 ℓ > 0.

1. É
rire la dé�nition de la limite pour f .

2. En déduire qu'il existe un réel A stri
tement positif tel que pour tout x > A on ait f(x) > 0.

Exer
i
e 2. (4,5 points)

Cal
uler les limites suivantes :

1. lim
x→2

x2 − 4

x2 + x− 6
.

2. lim
x→0

ln(1 + 2x)

3x
.

3. lim
R→+∞

RCω

1 +RCω

4. lim
x→+∞

√
2x+ 5−

√
x2 + 3.

5. lim
x→−∞

eax + 2

3eax − 1
où a ∈ R

Exer
i
e 3. ( 3 points)

1. Résoudre dans R : | − 5x+ 1| < 3

2. Résoudre dans R : 1 6 |7x+ 2| 6 2.

3. Déterminer et représenter l'ensemble des points M(x, y) du plan véri�ant |y
x
| 6 1.

Exer
i
e 4. (3,5 points)

Soit f la fon
tion dé�nie par f(x) = x2 exp(−1

x
) pour x ∈]0,+∞[ :

1. f est-elle prolongeable par 
ontinuité en 0 ?

2. f est-elle dérivable en 0 ?

3. f est-elle de 
lasse C1
en 0 ?
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Exer
i
e 5. (1,5 points)

Soit f la fon
tion dé�nie sur R par f(x) = sin(|x|).
1. Étudier la dérivabilité de f sur R.

2. Que peut on en déduire graphiquement au point d'abs
isse 0 ?

Exer
i
e 6. (2 points)

Cal
uler la dérivée de la fon
tion suivante, on donnera le résultat sous la forme la plus simpli�ée

et fa
torisée possible (on ne donnera pas le domaine de dérivabilité) :

f(x) =

√

3 ln(2x+ 1)− 5

4 ln(2x+ 1) + 2

Exer
i
e 7. ( 1,5 points)

Soit r dé�nie par r =
cos(y)

sin(x) + 2
ave
 y et x deux fon
tions de la variable z. Cal
uler la

di�érentielle de r.

Exer
i
e 8. (2,5 points)

D'après la loi des gaz parfaits ave
 n, R et T des 
onstantes réelles positives av
e V le volume

qui dépend de la pression P .

V =
nRT

P
.

1. Déterminer l'expression de la variation du volume 
orrespondant à une petite variation de la

pression P de 200 000 à 200 100 Pa sous forme littérale.

2. Á l'aide d'une di�érentielle, déterminer l'expression d'une valeur appro
hée de 
ette variation

sous forme littérale.
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