INSTITUT NATIONAL
‘ DES SCIENCES
APPLIQUEES
| CENTRE VAL DE LOIRE

1A M2.1  21-02-2024

DEVOIR SURVEILLE M2.1 N°1

Documents non autorisés, Calculatrice non autorisée - Toutes les réponses seront justifiées.
Baréme indicatif.

Exercice 1. ( 6 points )

—

. Donner 'expression simplifiée de la dérivée de arcosinus et redémontrer cette expression.

Que valent arccos(cos(4m/3)) , arcsin(27/3) , arcsin(—sin(7/6)) 7

o

3
Sif E]g, g[, que vaut arctan(tan(6)), justifier votre réponse.

Donner le domaine de définition de arccos(2z?).

T
Donner la dérivée de arctan(§).

SEEAN

Soit, f une application d’un ensemble E vers un ensemble F' tels que A C ' B C F démontrer que

[7(AUB) C fFH(A)UfH(B)

Exercice 2. ( 2,5 points )
Considérons la fonction f ayant le tableau de variations ci dessous :

| —0C -] 1 +00
f'(z) + 0 - 0 +
3 | +00
/ yd . l///
— 00 _

1. Déterminer f(R)
2. Déterminer f(R)
3. Déterminer f([—1,+oo]
4. Considérons les fonctions suivantes
JR—=R
“{fow

| {[1,—|—oo[—> (-1, +00]
e f(@)

pour chacune d’elle préciser si la fonction est injective, surjective, bijective vous justifierez a chaque
fois votre réponse
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Exercice 3. (5 points)
Pour les fonctions préciser si elles sont injectives, surjectives, bijectives. Si la fonction est bijective donner
sa fonction réciproque en précisant les intervalles de départ et d’arrivée.

R? - R?
1. fli
(z,y) = (x+y,x —y,0)

2 R? — R?
ST (@) = (2 e y)

R? — R?
3. fgi

Exercice 4. (1,5 points) Résoudre le systéme suivant a l’aide des matrices en discutant suivant les valeurs

de a :
ar+y = 1
r—2y =1

Exercice 5. (5 points)
1. Déterminer les entiers tels que z° = o(z"™) au voisinage de 0.
2. Sachant que f(r) = 1+x+o(x) peut on dire que (f(x))* = 142z +2°+o(z?) ? Justifier votre réponse
a I'aide d’un contre exemple ou d’un théoréme du cours.
3. Donner le DL5(0) de In(1 + 2z).

-1
4. Donner le DL3(0) de sin(z) + M.

h
5. Donner le DL,(0) de (13 —i(-x)

8

Formulaire : Développements limités usuels en 0.

xi x .. — n

e 1+F+§+ + '—l-o(x)
.172 :L‘4 n l.Zn 2n+1
Cosx:1—§+z+~-+(—1).(2n)!+0(m )

. - g -
Slnx:x_§+a+...+(_1).(2n+1)! ( )
z? a?" 2n+1

chx:1+§+z+-"+(2n>!+0(x )
23 45 2+ s2
Sh$:$+§+§+"'+m+0(x )
ala—1 ala—1)---(a—n+1
(1+$)a=1+0¢x+%x2+---+ ( ) n‘( )x"+0(x”)
1
1+x:1—I+x2—|—---+(—1)"x"—|—0(x”)
2 ZL'S 1xn
| 1 = _ — — 1)t — n
n(l+z)==x 2—|—3—|— +(-1) n—l—o(m)
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