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Barème indicatif.

Exercice 1. ( 3 points )
Les fonctions suivantes sont-elles injectives, surjectives ou bijectives ? Lorsqu'elles sont bijectives détermi-
ner leur fonction réciproque.

1. f1 :

{
R2 → R
(x; y) 7→ x+ 3y2

2. f2 :

{
R→ R2

x 7→ (x+ 1,−x)

3. f3 :

{
R2 → R2

(x; y) 7→ (x+ y, x− 2y)

Exercice 2. (1,5 points)
Montrer que la fonction réciproque d'une bijection dé�nie de R dans R impaire est impaire.

Exercice 3. (1.5 points)
Donner un exemple de fonction dé�nie de R2 dans R2 injective et non surjective. Justi�er votre réponse.

Exercice 4. (3 points)

Soit f :

{
R→ R
x 7→ −x2 + 1

1. Déterminer f([−2; 1])
2. Déterminer f−1([−6;−5])

3. Déterminer deux intervalles I et J tels que la fonction g dé�nie par g :

{
I → J

x 7→ f(x)
soit une bijection

et déterminer g−1.

Exercice 5. (1 point)
Exprimer plus simplement Argch(chx)) pour x ∈ R.

Exercice 6. (5 points)

1. Donner le DL3(0) de cos(x) ln(1 + x).

2. Donner le DL3(0) de cos(x/2).

3. Donner le DL2(0) de
x+ 3

x+ 5
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4. Donner le DL4(0) de cos(x+ 1) en utilisant la formule de Mac Laurin

5. Donner le DL2(0) de
sin(x)

ex − 1

6. Donner le DL3(1) de ln(x) sans utiliser la formule de Mac Laurin

Exercice 7. ( 4 points)
Soit f la fonction dé�nie par f(x) = ln(arcsin x).

1. Donner le domaine dé�nition de f .

2. Sur quel domaine f est elle dérivable et calculer f ′ sur ce domaine.

3. En déduire la nature de la tangente au point d'abscisse 1.

4. Donner la limite aux bornes du domaine de dé�nition et les variations de f .

5. Représenter l'allure de la courbe sur son domaine de dé�nition.

Exercice 8. (1 point)

1. Calculer AB si possible avec : A =

 1 −1
1 1
−3 4

 et B =

(
1 −2 −3
3 0 1

)

2. Calculer l'inverse de A =

(
1 −1
1 1

)
si possible.

Formulaire : Développements limités usuels en 0.

ex = 1 +
x

1!
+
x2

2!
+ · · ·+ xn

n!
+ o(xn)

cos x = 1− x2

2!
+
x4

4!
+ · · ·+ (−1)n. x

2n

(2n)!
+ o(x2n+1)

sin x = x− x3

3!
+
x5

5!
+ · · ·+ (−1)n. x2n+1

(2n+ 1)!
+ o(x2n+2)

ch x = 1 +
x2

2!
+
x4

4!
+ · · ·+ x2n

(2n)!
+ o(x2n+1)

sh x = x+
x3

3!
+
x5

5!
+ · · ·+ x2n+1

(2n+ 1)!
+ o(x2n+2)

(1 + x)α = 1 + αx+
α(α− 1)

2!
x2 + · · ·+ α(α− 1) · · · (α− n+ 1)

n!
xn + o(xn)

1

1 + x
= 1− x+ x2 + · · ·+ (−1)nxn + o(xn)

ln (1 + x) = x− x2

2
+
x3

3
+ · · ·+ (−1)n−1.x

n

n
+ o(xn)
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