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DEVOIR SURVEILLE M2.2 N°1

Cal
ulatri
e et do
uments non autorisés - Toutes les réponses seront justi�ées.

Barème indi
atif.

Exer
i
e 1. (3 points)

Considérons l'appli
ation f dé�nie par :

f :

{

R
2 → R

(x, y) 7→ x+ 3y

1. f est elle une appli
ation linéaire ?

2. Déterminer le noyau de f . Que peut on en déduire ?

3. f est elle surje
tive ?

Exer
i
e 2. (4 points)

Soit f une appli
ation linéaire de E dans E' deux espa
es ve
toriels, les assertions suivantes

sont elles vraies ou fausses ?

1. Si dim(Ker(f)) = 2 alors on peut avoir dim(E) = 3.

2. S'il existe une famille libre dont l'image par f est libre alors f est inje
tive.

3. Si rg(f) = dim(E) alors f est surje
tive.

4. Si dim(Im(f)) 6 2 et dim(Ker(f)) 6 3 alors on peut rien dire sur dim(E).

Exer
i
e 3. (2 points)

Cal
uler le rang : rg(u, v, w) ave
 u(12, 15) v = (6, 10) w = (−3, 4).

Exer
i
e 4. (5 points)

Considérons l'endomorphisme s dé�ni par :

s :







R
2 → R

2

(x, y) 7→ (
x+ y
√
2

,
x− y
√
2

)

1. Que peut on dire de s ◦ s ?
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2. On rappelle que IdE :

{

E → E

X 7→ X
. Véri�er que

(s+ IdR2)(x, y) =
1
√
2
((
√
2 + 1)x+ y, x+ (

√
2− 1)y)

.

3. Déterminer Ker(s+ IdR2), donner sa nature géométrique et en déduire une base.

4. Exprimer (s− IdR2)(x, y).

5. On admet que Ker(s− IdR2) = V ect((1 +
√
2, 1)).

Montrer que Ker(s+ IdR2) et Ker(s− IdR2) sont des sous espa
es ve
toriels supplémentaires

dans R
2
.

6. Soit v un ve
teur de R
2
: en le dé
omposant sur Ker(s + IdR2) et Ker(s − IdR2) exprimer

simplement s(v) puis en déduire une 
onstru
tion graphique de s(v).

Exer
i
e 5. (2.5 points)

Soit f une appli
ation linéaire d'un espa
e ve
toriel E dans un espa
e ve
toriel E'. Démontrer

que Im(f) est un sous espa
e ve
toriel de E' en utilisant uniquement la dé�nition de l'image.

Exer
i
e 6. (1.5 points)

Montrer que l'ensemble des solutions d'une équation di�érentielle homogène du premier degré

à 
oe�
ients 
onstants est un espa
e ve
toriel en utilisant le noyau d'une appli
ation linéaire

qu'il faudra dé�nir.

Exer
i
e 7. (2 points)

Les questions 
i dessous sont indépendantes.

1. Vrai ou Faux : toute suite stri
tement 
roissante tend vers +∞.

2. Étudier la limite et les variations de (un) dé�nie par un+1 = 0.2un et u0 = −3.
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